Stroboskop samochodowy

Regulacja kata wyprzedzenia zaptonu w silniku
benzynowym samochodu ma bardzo duzy wplyw
na jego parametry, takie jak moc i zuzycie paliwa.
Regulacja ta jest bardzo prosta, ale wymaga stoso-
wania lampy stroboskopowej. W artykule opisano
uktad stroboskopu wykorzystujacy diody swiecace
hyper jasne. Koszt wykonania stroboskopu jest nie-
wielki, stanowi on zaledwie jedna trzeciq ceny re-
gulacji kata wyprzedzenia zaptonu w warsztacie.

Na wstepie kilka siéw o teorii ustawienia kata wy-
przedzenia zaptonu. Moment zaptonu musi byé dobrany
w taki sposdb, aby ciénienie w cylindrze osiagneto ma-
ksymalna wartosé w chwile po przejsciu przez ttok gér-
nego polozenia w cyklu sprezania. Z uwagi na ograni-
czony szybkosé rozprzestrzeniania sie plomienia w ca-
tym tadunku mieszanki zapton musi nastepowac jeszcze
w cyklu sprezania tzn. przed osiagniectem priez tiok
gornego polozenia.
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Rys. 1 Schemat ideowy stroboskopu
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silnika. Do zmiany kata

wyprzedzenia w funkcji

obrotéw watu korbo-

wego stuzy najczesciej

odérodkowy regulator

wyprzedzenia  umie-

szczony w aparacie zpto-
nowym. Dodatkowo kat
wyprzedzenia zmienia

sie w funkcji obcia-

zenia silnika i regulo-

wany jest w oparciu o

zmiany podci$nienia w

kanale dolotowym.

- Z powyzszego opisu
widaé, ze ustawienie
kata wyprzedzenia jest
bardzo wazne. W in-
strukcji kazdego samo-
chodu mozemy znalezé
zapis o wartosci kata
wyprzedzenia.

Opis ukladu

Stroboskop zbudo-
wano W oparciu o po-
pularny uktad CMOS
4047. Pracuje on w
uktadzie multiwibratora
monostabilnego, wyzwa-

Rys. 2 Schemat plytki drukowanej i rozmieszczenia elementéw

lanego impulsami indu-
kowanymi w cewce L1.

Katem wyprzedzenia zaptonu nazywa sig kat, o jaki
obrdci sie wat korbowy pomiedzy zaptonem mieszanki,
a gérnym potozeniem tzw. zwrotem wewnetrznym. Kat
wyprzedzenia ma wptyw na uzyskiwana moc silnika, zu-
zycie paliwa, toksyczno$é spalin i trwatoéé mechaniczna
silnika.

Jezeli mieszanka zapala sie zbyt wczesnie, to wzrost
ci$nienia w cylindrze nastepuje w trakcie suwu sprezania
i przeciwdziata ruchowi tioka. Powoduje to detonacyjne
spalanie sie mieszanki paliwowej. Wptywa to niekorzy-
stnie na ukiad korbowy silnika powodujac jego szybkie
zuzycie. Stan taki mozemy stwierdzi¢ na stuch. Obja-
wia si¢ on jako charakterystyczne " dzwonienie”, czesto
mylnie nazywane dzwonieniem zawordw.

W przypadku zbyt péinego zaptonu maksimum ci-
snienia w cylindrze jest wyrainie opdinione i znacz-
nie mniejsze. Wskutek pSiniejszego spalania sie mie-
szanki znacznie wzrasta temperatura spalin w momen-
cie otwierania si¢ zaworu wydechowego co jest przy-
czyna szybszej korozji termicznej zawordw i uktadu wy-
dechowego (szybkie wypalanie sie tlumikéw). Powoduje
to takze szkodliwe przegrzewanie si¢ silnika, co szcze-
gdlInie dotyczy silnikéw chtodzonych powietrzem.

Czas spalania sie mieszanki paliwowo-powietrznej
wynosi kilka milisekund, w zwiazku z czym kat wyprze-
dzenia zaptonu musi tez zalezeé od predkosci obrotowej

Uktad reaguje na zbocze narastajace impulséw. Uktad
rézniczkujacy C3 1 R1 poprawia ksztatt zbocza impul-
séw pochodzacych z cewki L1. Diody D1 D2 zabezpie-
czaja wejscia ukladu przed przepieciami pochodzacymi
z przebi¢ w uktadzie zaptonowym. Potencjometr P1 po-
zwala na regulacje szerokosci impulsu wyjsciowego.

Z wyjscia uktadu US1 sterowany jest bezposrednio
stopien Darlingtona, tranzystory T1 i T2, w ktdrego
obwdd kolektorowy wiaczono diody swiecace D4--D6.
Rezystor R5 ogranicza prad diod, a rezystory R6+-R8
wyréwnuja rozptyw pradu pomiedzy poszczegdine diody
swiecace.

Montaz i uruchomienie

Uktad zmontowano na piytce drukowanej. Diody
$wiecace wraz z rezystorami wyréwnawczymi umie-
szczono poza ptytka. Cewke L1 nawinigto drutem ¢
0,1+0,2 (250+300 zwojéw) na rurce ¢ 30 mm wyko-
nanej z tworzywa lub papieru.

Po zmontowaniu uktadu cewke L1 nasuwamy na
przewéd wysokiego napiecia prowadzacy do $wiecy
pierwszego cylindra. Po wiaczeniu zasilania i urucho-
mieniu silnika skierowujemy swiatto diod na koto pa-
sowe. Nalezy uwazaé aby przewody nie zostaly wcia-
gniete przez pasek klinowy. Potencjometrem P1 regu-
fujemy szeroko$¢ impulsu tak, aby uzyskaé ostry znak



widoczny na kole pasowym. Diody nie zapewniaja do-
statecznej jasnosci, tak wiec najlepiej czynnosci te wy-
konywa¢ w garazu lub pod wieczér. Mozna tez zama-
lowa¢ biata farba znak na kole pasowym, co utatwi ob-
serwacje. Kat wyprzedzenia regulujemy przez delikatne
pokrecanie aparatem zaptonowym, na wartos¢ opisana
w instrukcji obstugi samochodu.

Wykaz elementéw

us1 - MCY 74047 (CD 4047)

T1 - BC 238B lub dowolny npn hgy >250

T2 - BD 135 (BD 137, BD 139)

D1, D2 - BAVP 1721 (1N4148)

D3 - BZP 683 C10

D4--D6 - L-813 SRCE, 10 (czerwona ¢10 mm soczewka
- bezbarwna, éwiattos¢ 2--3 cd przy Ip=20 mA)

R1 - 33 k$2/0,125 W

R2 -1,5k/0,125 W

R3 - 10 k§2/0,125 W

R4 -1k/0,125 W

RS -36Q/05W

R6--R8  -10§2/0,25W

C1 - 10 uF /16 V typ 04/U

C2 - 47 nF typ KFP

Cc3 - 22 nF typ KFP

ca - 10 nF typ KFP

(@ ~ 100 uF/16 V typ 04/U

P1 - 22 kS typ TVP 1232 "stojacy”

L1 ~ powietrzna 250--300 zwojéw drutem

- ¢ 0,1+-0,2 na rdzeniu ¢30 mm
ptytka drukowana numer 009

Ptytka drukowana wysytana jest za zaliczeniem
pocztowym.
Cena 2100 zt + koszty wysytki.

D.C.¢



